
االتربة ثروة طبيعية يجب المحافظة عليه

صلاح مهدي سلطان. د. ا

قسم علوم التربة والموارد المائية

جامعة البصرة/ كلية الزراعة 



قبلمنالتربةتعرف•
لنموكوسطفيهاالمهتمين
طبيعيجسمبانهاالنبات
الموادمنمزيجمنيتكون
والعضويةوالموادالمعدنية
حسطتغطيوالتيالمتحللة
وعندافاقبشكلالأرض
مةالملائالنسبعلىاحتواءها

يتبتثبتقوموالهواءالماءمن
بمعظموتجهيزهالنبات

للنمواحتياجاته



Soilالتربة
حسطتغطيمهمةطبيعيةثروةالتربة•

علىالأرضفيالحياةتعتمد.الأرض
غيرأومباشرا ،مصدرا  بوصفهاالتربة
فيذرةمتجمثلا  فالنباتات.للطعاممباشر
المغذياتعلىمنهاوتحصلالتربة،

تحصلوالحيوانات،(المغذيةالمواد)
أوالنباتات،منالمغذيةالموادعلىكذلك
سببت.النباتاتتأكلالتيالحيواناتمن

لتحَل  التربةفيمعينةميكروبات
عادةإعلىتساعدالتيالميتةالعضويات

عديدالإنعنفضلا.للتربةالمغذيةالمواد
.التربةفيالحمايةيجدالحيواناتمن



ويةالعضوالموادالمعادنعلىالتربةتحنوي•
اءالهووكذلكالأخرىوالحيوانيةوالنباتية
.امبانتظالتربةمحتوياتوتتغير.والماء
منهاولكل  التربة،أنواعمنالعديدهناك

.بوالتركياللونذلكفيبمامميزةخواص
ديدتحفيمامنطقةفيالتربةنوعويساعد
وتتشكل.بهاالمحاصيلنموعلىالقدرة
رببطءالتربة أنجبيولذلكبسهولةوتدُم 
دعمفيتستمرأنلهايمكنحتىتصان
يدونبمصطلحالتربةعلماءيستخدم.الحياة

(pedon)يفالعموديالمقطععلىللدلالة
منمجموعةمنالمكونوالتربةجسم
Soil:التربةيدونالافاق Pedon هو:
عليهايطلقانيمكنحجميةوحدةاصغر
صورةبالتربةيمثلانيمكنبحيث–تربة
مساحتة–ابعادثلاثذووهو.كاملة

مربعمتر10-1بينتتراوحالسطحية
التربةخواصتشابهدرجةعلىاعتمادا



المعدنيالجزءمنالمثاليةالتربةتتكون
والهواءالماءعنغضلافيالعضويوالجزء
اءالهوويشغل.البينةالمساماتفيالموجود
باتاتالنوتعيشالجسيمات،بينالفراغوالماء

مووتنالمساميةالفراغاتهذهفيوالحيوانات
.اميةالمسالفراغاتخلالأيضا  النباتاتجذور
.مغذيةالبالموادالخضراءالنباتاتتمدالتربة
والرملباسمالمعروفةالجسيماتوتشكل
.تربةللالمعدنيالمحتوىمعظموالطينالغرين
الكوارتزلمعادنجسيماتوالغرينوالرمال

عةمجمومنفتتكونالطيناما.والفلسبارات
وتوالمونتوريللونايالإليتمثلالمعادنمن

،توالفيرمكيولايوالمايكاتالكاورلينايت
منشحيحةكمياتوتضيف.أخرىومعادن
ومنهاللتربةالمغذيةالموادعديدةمعادن

عظموم.والبوتاسيوموالفوسفورالكالسيوم
%80منأكثرلأنمعدنيةتربا  تسمىالترب
معادنجسيماتهامن



تكونتالحيوانيةوالموادالنباتاتبقايا•
منمتفاوتةمراحلفيعضويةموادمن

اتالعضويمنالعديدويعيش.التحلل
التربةعضوياتتحوي.التربةفيأيضا  
وبعضوالميكروباتالنباتاتجذور

يياتوالثدوالحشراتكالديدانالحيوانات
طروالفالبكتيرياوتفكك.الصغيرة

النباتاتالأخرىوالميكروبات
نمالعديدويساعد.الميتةوالحيوانات
يةالعضووالجسيماتالتربةعضويات
وينوتك(التقارب)التجمععلىوالمعادن

الجذوروتكسر.التربةمنكتل
عيةالطبيوالتجويةالحافرةوالحيوانات

الكبيرةالتربةكتل



التجوية و مورفولوجي التربة

وكيميائيةوافيزيائيةتكونقدفرعيةعملياتمنتتألفمركبةجيولوجيةعمليةهيالتجوية•

لجزءااعلى)الارضيةالقشرةمنالصلبالجزءعلىالتجويةتعمل.بيولوجيمنهاقليل

للمصطلحمباشرةترجمةهيالتجويةولفظة.(الارضيةالقشرةمنالصلب

weatheringلىع(والرطوبةالحرارة)عناصرهاو(المناخ)الجوتأثيرتعنيالتيو

عامةورةوبص.اصغرحجوماواجزاءالىتجزئتهاوللصخورالكيميائيةوالفيزيائيةالحالة

الصخريالغلافعلى(Atmosphereالمناخ)الارضاغلفةاحدتأثيرهيالتجوية

(Lithosphereالارضيةالقشرة)الصلب



انواع التجوية

ملتشالتغاير بالخصائص الفيزيائية للصخر و  Physical weatheringالتجوية الفيزيائية -1•

Exfoliationالتقشر -أ •

 Mechanical disintegrationالتجزئة الميكانيكية -ب •

 Thermal disintegrationالتجزئة الحرارية -ت •

تشملالتغاير يالخصائص الكيميائية و  Chemical weatheringالتجوية الكيميائية -2

 Hydrolysisالتحلل المائي -أ •

 Hydrationالتميؤ -ب •

Carbonationالكربنة -ت •

 Dissolutionالذوبان -ث •

 Oxidationالتأكسد -ج •

البايولوجية التغاير بفعل الاحياء والنباتاتالتجوية -3•



الصفات الجبولوجية التي من الممكن ان نحدد من خلالها نوع الصخور الناتجة من عملية التجوية

به اللون الغالب للصخر او المعدنيقصد  colorاللون -1•

المعدن او الصخر المطحونيقصد به لون  streakلون المسحوق -2•

انعكاس الضوء الساقط على الصخر او المعدن و شدتهاسلوب  lusterالبريق -3•

المنتظمة على الاوجه المكسورة للصخر او المعدنالتشققات  cleavageالتشقق -4•

(منتظمة او غير منتظمة ) سطوح تكسر الصخر او المعدن طبيعة  fractureالمكسر-5•

مقاومة الصخر او المعدن للخدشمدى  Hardnessالصلابة -6•

الرائحة يقصد بها الغازات التي تنبعث من الصخور رغم ضئالتها-7•

اللسانالمذاق او الطعم يقصد به تأثيرات الاجزاء الذائبة على النهايات العصبية الموجودة في-8•

الانظمة البلورية للمعادن-9•



عوامل تكوين التربة

فيفعلهاكيفيةاوضحواوالاوائلالتربةعلماءادركهاعواملخمسةبفعلالتربتتكون•

المعدنيةويولوجيةالبووالكيميائيةالفيزيائيةالعملياتكافةعلىهيمنتهاطبيعةوالطبيعة

المادة)الاصلمادةهيو1941عامjennyالعالمعرضهاقدوالتربةفيتجريالتي

هااسممعادلةفيضعهاوووالزمنالبيولوجيالعاملووالطبوغرافيةالمناخو(الام

المستقبليةللاضافاتمفتوحةوتركهاالتربلتكوينالعامةالمعادلة

• Soil = f ( Pm   , Cl  , Top  , V  , T , …….) 

•

السؤال كيف تتكون التربة
الجواب بتاثير عوامل وعمليات تكوين التربة



  Parent materialالمادة الام 

جسمضمنتقعجيولوجيةمادةهيوالتربةجسمكيانمنهايتمونالتيالاصلمادةايضا  تسمى•

عواملتأثيرقبلالتربةمادةهياوالتربةمنهاتكونتالتيالمادةهيوتحتهماوCالافقفيالتربة

تصنفقدوانواععلىوهي،صفرالزمنعندالتربةمادةهياوعليهاالاخرىالتربةتكوين

:نوعينالىالطبيعةفيتوضعهامسبباتبحسبجيومورفولوجيا  

الباردةطقالمنامنخفضاتفيالنباتيةالعضويةالمادةتجمعمنناتجةوهيالعضويةالتربةمادة-1•

مناكثرراكمالمتنسبةانبحيثعضويةمتراكماتتكوينالىتراكمهايؤديبحيثالرطوبةوالعالية

منلفةمختدرجاتعلىهيويذكرتغيردونالزمنمنطويلةلفترةوتبقىالمتأكسدةالمادةنسبة

العضويةبالتربيسمىماتكوينعنالمسؤولةهيووالتحللالتجزئة



جيةالجيولووالموادالصخورمتحللاتتراكمالىتعودوهي:اللاعضويةالاممادة-2•

الطبيعةفيتوضعهاطريقةحسبنوعينالىتقسمهيوالاخرى

تكونموضعفيتتكونوتتجمعالتيالاممادةهيو:Residualالماكثةالاممادة-أ•

والمادةالاصلمادةانيعنيهذامنهاوانحدرتالتيالجيولوجيةالاصلمادة

واحدمكانفيموجودةالجيولوجية

عواملبفعلتكونتالتيالاممادةوهي:Translocationالمنقولةالاصلمادة-ب•

قرتاستومواضعهامنتحركتونقلتومنهاالجيولوجيةالموادوللصخورالتجوية

:المنقولةالاممادةصنفتاساسهاعلىنقلعواملمجموعةهناكوآخرمكانفي



 Climateعامل المناخ 

نقصجماعادةورهعناصبتأثيرتأثيرهيرتبطوفعاليةالتربةتكوينعواملاشدمنيعتبر•
ختلفتالتأثيرشدةانالمهمةالملاحظةوالامطاروالحرارةدرجاتفيالتغيرهوبالمناخ
(والامطارالحرارة)المناخعناصربشدة

العراقفيالامطار•

1000–100منالشرقيالشمالالىالغربيالجنوبمناتجهناكلماالامطارتزداد-1•
ملم

250مناقلامطاركميةتستلمالجنوبوبالوسطالمتمثلةالعراقمساحةارباعثلاثة-2•
ملم1000–250منالباقيالربعيستلمبينماملم

اضعافةعشرتبلغوجدا  عاليةالجنوباقصىالىالشمالاقصىبينالامطارنسبة-3•

جفافالفتراتفيمستمرتناقصفيوهياخرىالىسنةمنالامطاركميةتختلف-4•



الحرارة في العراق•

صير جدا  الصيف  حار و اطول من بقية الفصول على خلاف المتعارف عليه و فصل الشتاء قفصل -1•

(لا تتجاوز الشهر الواحد) الربيع والخريف هي اقصر الفصول فصلي -2•

معدلات الحرارة كلما اتجهنا باتجاه الشمال الشرقي و الشمال الغربيتقل -3•

مناطق العراق حرارة هي السهل الرسوبياكثر -4•

خونة الارض الحراي اليومي كبير جدا  لقلة الرطوبة النسبية في الجو فهذا الامر يساعد على سالمدى -5•

في النهار و سرعة فقدانها في الليل



طرق التعبير عن المناخ 

ندرجها ( بةدرجة الحرارة والرطو) بعض المصطلحات التي تستخدم للتعبير عن عناصر المناخ توجد •

بالاتي

الحرارةدرجة -أ •

Cryicمنجمد بارد -1• or Frigid  درجة مئوي8–0درجة الحرارة السنوية معدل

درجة مئوي15–8درجة الحرارة السنوية معدل Mesicالمعتدل -2•

درجة مئوي22-15درجة الحرارة السنوية معدل Thermicالحار -3•

درجة مئوي 22< درجة الحرارة السنوية معدل  Hyper thermicجدا  حار -4•



الرطوبة-ب•

التربة غدقة وخالية من الاوكسجين المذابAquicالرطوبي النظام -1•

Aridicالرطوبي النظام -2• or Torricلب التربة جافة في كافة انحائها لمعظم ايام السنة و هي في اغ

ةيوما  متتالية و عادة تسمى الترب في هذه الحالة بالترب الجاف90الحالات  جافة لفترة اكثر من 

اف اكثر التربة رطبة و جسم التربة في كافة انحائها لا تتعرض لفترة جفUdicالرطوبي النظام -3•

يوما متتالية و الترب في هذه الحالة تسمى بالترب الرطبة90من 

Udicو Aridicرطوبة التربة تكون وسط بين النظامين Usticالرطوبي النظام -4•

يعرف بـمناخ البحر الابيض المتوسط اذ يكون الشتاء رطب معتدل وXericالرطوبي النظام -5•

صيف حار جاف



 Topographyعامل الطبوغرافية 

عنالناتجالشكلووالطاقةالمادةتوزيععاملهوبهيقصد•

اريسالتضتكونالىيؤديالذيهووالطبيعةفيتوزيعهما

غطىالمللسطحالارتفاعاتفيالتفاوتوالارضاشكالو

غرافيةالطبوعنللتعبيراستجداماالمصطلحاتواكثر.لها

فيزبائيتأثيرلهاناذالانحدارزاويةوالانحدارهو

.بيولوجيووكيميائي



بة الانحدار هناك العديد من الصفات المورفولوجية والكيميائية التي تتأثر بنس•
:سيمكن ادراجها بالاتيالمنحدر و طول 

سمك الافق •

كمية المادة العضوية•

درجة التفاعل•

نسبة الاشباع بالقواعد•

عمق الماء الارضي•

شدة التعرية•

شدة الملوحة•

الحالة الخصوبية•

مستوى الاكسدة والاختزال•

حالة التهوية•

حالة الصرف•

ومرتبطالجويةالصوروالمجردةبالعينادراكهيمكنالطبوغرافيةعامل•
يزممعاملهولذلك(البيولوجيالعامل)الطبيعيالنباتوالامالمادةبعاملي
العواملبقيةمعمقارنة



معينةتضاريسيةوحدةعنتعبيرهوالفيزوغرافية•

مسخالىالعراقيقسمالمثالسبيلعلىكبيرةبمساحات

:هيفيزوغرافيةوحدات

المنطقة الجبلية و التلال العالية-1•

المنطقة المتموجة-2•

الجزيرة-3•

الصحراء-4•

السهل الرسوبي واقسامه-5•



 Biological ( Vegetative)العامل البايولوجي 

صفاتهااغةوصيالتربةتكوينفيالاحياءتأثيراتكافةبهيقصد•

ادةمالانسانوالحيوانوالنباتمنكلبهايقصداحياءكلمةو

بسببالطبيعيالنباتعاملهوتأثيرا  الاكثرالعاملووفعالية

يجبلالعامهذاندركلكيو،يغطيهاالتيالتيالكبيرةالمساحة

منحتلهتماوالعالمفيالنباتاتانواعبجميعالماملدينايكونان

الجسمضمنمتحللةمتراكماتمنحجمهااليهيؤولماومساحة

.للتربةالمعدني



بينأثيرالتفيتداخلوجوديلاحظالتربةتكوينلعواملالمتتبع•
هولةالمحصوالتربةجسمعلىالطبيعيالنباتوالمناخمنكل

ربةتلكلان)العالمفيتربةلكلخاصةبايولوجيةحالةوجود
يعيالطبالنباتنوعباختلافغيرهاعنتختلفخاصةصفات
دىمومورفولوجيتهاعلىينعكسسوفذلكو(فيهاينموالذي
المختصعلىيجبلذلكالزراعيةللاغراضاستخدامهانجاح
ووزيعهتوالنباتتصنيففيالماملديهيكونانالتربةبعلوم
كليفالموجودةالنباتيةالمجتمعاتوعنهاالناجمةالبيئاتانواع
لاذلكك،البيئاتهذهفيالفاعلةالمجهريةالاحياءوبيئيةوحدة
مالالاعببعضيقومعاقلحيككائنالانساندورعلينايخفى

قنواتالنشاءوالزراعةمثلا  بارداتهالبيئاتهذهفيوالتغيرات
العضويالتسميسدوالتسويةعملياتاجراءووالبزلالري

عضبادخالعنفضلا  المبيداتواضافةالحراثةووالكيميائي
ثاتالملواضافةعنفضلا  البيئاتهذهالىالجديدةالنباتات
.التربالىالحيويةوالكيميائية



 Timeعامل الزمن 

ببقيةةالوثيقعلاقتهوالعامللهذاالكبيرةالاهميةمنبالرغم•
للفاحصمنظورغيرعاملا  يضلانهالاالاخرىالعوامل

،هاتغيراتوالطبيعةفيخبيركاناذالااالمورفولوجي
منعاملكلفعاليةشدةهوالزمنبعاملالمقصودفأنلذلك

لانعةالطبيفيالموجودةالتربعبلىالتربةتكوينعوامل
جيةبيدولواوجيولوجيةاوكيميائيةكانتسواءعمليةاي

هذامقدارولحدوثهامعينزمنالىتحتاجكبيرةامصغيرة
.وانتهائهاالعمليةبدءبينالفرقهوالزمن

•



؟؟؟؟العاملهذاالىادراكنامنالزمنمعرفةنستطيعهلالسؤال•

ةالتربظواهرمنظاهرةكلعلىالتغايراثارخلالمنالزمنمعرفةنستطيع،لاالجواب•
.الظاهرةتلكلقياسلقياسالمناسبةالوسيلةتوفرعند

ي ان هناك بعض القواعد المهمة المتعلقة بالزمن و التي يجب على مختص المورفولوج•
:يكون ملم بها ندرجها بالاتي 

المادة الموجودة في الاعماق اقدم من المادة الموجودة فوقها-1•

الترب الموجودة على المسطحات النهرية العليا اقدم من الموجودة على المسطحات -2•
السفلى

سنة و حسب المنطقة المناخية 2500يستغرق وقت طويل قد يتجاوز   Bتكون الافق -3•
ونوعية النسجة

الاستواء للانحدار بالتعرية يستغرق زمنا  و يمكن قياس كل منهما بالاخر-4•

شدة التجوية و تعاقب و تكون المعادن ظواهر تستغرق زمنا  و ترتبط به-5•

رب القديمةالتطور العضوي للاحياء و قياساته الزمنية دليلا  صالحا  بالمقارنة مع الت-6•

ف للحياة المتبقي في المخلفات العضوية وسيلة في تحديد زمن التوق14كمية الكاربون -7•
فيها

ب لا السؤال الاخر المهم هو هل يثبت الزمن في وثيقة الوصف المورفولوجي ؟؟؟؟ الجوا•
.نثبت الزمن في وثيقة الوصف المورفولوجي ولكن نثبت استنتاجاته



عمليات تكوين التربة

تقسم عمليات تكوين التربة الى نوعين•

عمليات تكوين التربة الوراثية وتشمل عمليات-1•

البدزلة-أ•

اللترزة-ب•

التكلز او الاحتزال–ج •

الكلسية-د•

التملح والقلوية او الصودوية-هـ•



عمليات تكوين التربة العامة–ب •

وتشمل عمليات

الاضافة-أ•

الفقد-ب•

التحول-ج•

د الانتقال•

الغسل-هـ•



نالسنيالافتحتاجوالعملياتالعواملهذه•

هوالذيالنهائيبشكلهاالتربةتكونلكي

راهنالذيوالعضويةالمعدنيةالموادمنخليط

اليوم

التدهورمنعليهاالمحافظةيجبلذلك•
والفقدان



أهم مشاكل التربة

:التربةانجراف•

السيولهافييكثرالتيالبلدانفيأساسيةمشكلةالتربةانجرافيشكل•
والممارساتالغاباتعلىالقضاءويعدالعاليةالمناطقفيوخاصة
هذةومنالظاهرةهذةإلىتؤديالتيالأسبابأهمالعشوائيةالزراعية

اءوالقضالجائروالرعيصحيحةغيربصورةالأرضحراثةالممارسات
.للمبيداتالمكثفالاستخدامنتيجةللتربةالحيويالمحتوىعلى

:الأملاحنسبةارتفاع•

غمرلىعتعتمدالتيالريوطرقالكيماويةالأسمدةتركيززيادةمنوينتج•
مناالعليالطبقاتإلىالأملاحارتفاعإلىيؤديماوهوبالماءالأرضكامل
المعالجةالعادمةالمياهأوالملوحةمرتفعةالجوفيةبالمياهالريكذلكالتربة،
.ربةالتملوحةارتفاعفيتسببأنللسيوليمكنكذلكالمعالجة،وغير

•.



المناطقبإتجاهالصحراءرمالزحفمنوينتجالتصحر•

الأراضيتدميرإلىالتصحرويؤديللزراعةالصالحة

.الاخضروالغطاءالزراعية

أونسانيةالإالنشاطاتمنأساسيبشكلالتلوثينتج:التلوث•

أوالتربةةبنيفيالتلوثويؤثرالطبيعية،الكوارثبعضمن

يجعلهاوقدكبيرةبشكلخصوبتهامنيقللوكذلكنفاذيتها

يها،فتعيشالتيوالحيواناتالنباتاتعلىصحياخطرة

والتيةالسائلأوالصلبةبالمخلفاتالتلوثيكونأنويمكن
المصانعأوالسكنيةالتجمعاتمنتنتج



الغذاءمنظمةطرحتللتربةالعالمياليومبمناسبة

موقعهاعلىالاسئلةمنمجموعة(FAO)والزراعة

بالتربةالعامةمقدارمعرفةلتعرفالالكتروني

؟ما هي التربة السليمة•

تربة صخريةحيَّةتربة تربة خاملة•

السليمةالتربةوتحتفظ!الحي ةالتربةهيالسليمةالتربة•
كافحةمعلىتساعدالتيالتربةكائناتمنمتنوعةبمجموعة
بات،النتصيبالتيالعشبيةوالآفاتوالحشراتالأمراض
النباتاتجذورمعنافعةتكافليةرابطاتوتشك  ل



ما هي النسبة المئوية للغذاء الذي نحصل عليه من التربة؟

•70%50%95%

من%95أنإلىالتقديراتوتشير!الغذاءمنشأهيالتربة•

.ربةالتفيمباشرةغيرأومباشرةبصورةينُتجغذائنا

نتاجإيمكنولا.التربةعلىيعتمدالغذاءتوافرفإنولذلك

.سليمةتربتناتكنلمماعاليةجودةوذاتصحيةأغذية
لتغذيةواالغذائيللأمنحاسمحليفالسليمةالحيةّوالتربة



ما هي طبقة التربة التي توجد فيها معظم المادة العضوية

الصخر الأصليالتحتيةالتربة التربةالجزء العلوي من •

.التربةمنالعلويةالطبقةفيالعضويةالمادةمعظمتوجد•

واءبالهللاحتفاظحيويةمادةهيالتربةفيالعضويةوالمادة

فيهامبدورالعضويةالمادةوتقوم.والمغذياتوالرطوبة

.ستدامالمالزراعيالإنتاجوبالتاليالتربة،خصوبةعلىالحفاظ

مثلالنباتية،للمغذياتمصدرا  كونهاإلىوبالإضافة

ّنفإنهاوالبوتاسيوم،والفسفور،النيتروجين، الخواصتحس 
للتربةوالبيولوجيةالكيميائيةالطبيعية



ما هو مقدار التنوع البيولوجي في التربة

الربعالنصفالخُمس•

لىعتحتويوهيتعقيدا ،الطبيعةنظُمأكثرهيالتربة•

فيوتسهمتتفاعلالتيالكائناتمنكبيرةمجموعة

يفويوجد.ممكنةكلهاالحياةتجعلالتيالعالميةالدورات

يولوجيالبوالتنوعلكوكبنا،البيولوجيالتنوعربعالتربة
والتغذيةالغذائيللأمنضروري



كم من أنواع اللافقاريات يمكن أن يوجد في المتر المربع 

الواحد من تربة الغابات؟

عشراتتقريبا  1000500أكثر من •

الغاباتتربةمنالواحدالمربعالمترفييوجدأنيمكن•

اللافقارياتمننوع1000منأكثر



يحتوي الغرام الواحد من التربة السليمة على

آلاف الكائناتالكائناتملايين الكائناتمئات •

يينملاعلىيحتويالسليمةالتربةمنالواحدالغرام•
وديدانالفقارية،الحيواناتيشملبماالكائنات،
وما،(النيماتودا)الأسطوانيةوالديدانالأرض،
100-50والقراد،مننوعا  30و20بينيتراوح
الفطريات،منالأنواعومئاتالحشرات،مننوع

والشُعياتالبكتريامنالأنواعوآلاف



التربة تساعد على مكافحة تغيُّر المناخ : صح أم خطأ

والتكيُّف معه

صح        خطأ•

رتغي  مكافحةعلىتساعدفالتربة!صحيحةالعبارةهذه•

ةدورفيالرئيسيدورهاخلالمنمعهوالتكي فالمناخ

انبعاثاتمنوالحدالكربوناحتجازطريقعنالكربون

.الدفيئةغازات



ما هي النسبة المئوية لتربة العالم التي تشير  .

التقديرات إلى أنها متدهورة حاليا؟ً

33%50%12%

متدهورةالعالمتربةمن%33أنإلىالتقديراتتشير•

التعريةخلالمنومرتفعةمعتدلةبينتتراوحبدرجة

نفادواستالكيميائيوالتلوثوالتحمضوالتراصوالتملح
.المغذيات



ن معظم الكربون العضوي في العالم؟ . أين يخزَّ

المياهالتربةالغابات•

ن• .رضالأتربةفيالعالمفيالعضويالكربونمعظميخزَّ

نالغاباتتربةأنالمثالسبيلعلىذلكمن ّ منيةكمتخز 

45حونأيالعالمية،الغابيةالحيويةالكتلةتعادلالكربون

ملةمحتطريقةبذلكتوف رّوالتربة.منهالكلالمائةفي

فيالمتزايدةالكربونأكسيدثانيتركزاتمنللتخفيف
الجويالغلاف



رع ما هي نسبة الأراضي الزراعية في العالم التي تزُ

فيها محاصيل مهدرة؟

•28%10%5%

الأراضيمنالمائةفي28أنإلىالتقديراتتشير•
هذهوفي.هدرهايتممحاصيلتنتجالعالمفيالزراعية
مةبصوتقدَّرالمياه،منمكعبكيلومتر250يهدرالعملية،
غيغا3.3قدرهبماتؤكللاالتيالمنتجةالأغذيةكربون
الأغذيةمنظمة)الكربونأكسيدثانيمكافئمنطن

دالموارعلىالأثرالغذائي،الفاقدبصمة-2013والزراعة
(الطبيعية



كم يستغرق تكوين سنتيمتر واحد من التربة في

المتوسط؟

مئات إلى آلاف من السنوات•

سنةإلى مئة خمسون •

بضعة أشهر•

ماالمتوسطفيالتربةمنواحدسنتيمترتكوينيستغرق•
يالتالرئيسيةوالعوامل.السنواتوآلافمئاتبينيتراوح
والمادةوالتضاريس،المناخ،هيالتربةتكوينفيتساهم

اتوالحيوانالنباتات)البيولوجيةوالعواملوالزمن،الأصلية،
منمختلفةمجموعاتوتؤدي.(والإنسانالدقيقةوالكائنات
دةالشمنمختلفةبدرجاتالتربةتكوينفيالمساهمةالعوامل

التربةأنواعمختلفتكوينإلى



المستدامة للتربة يمكن أن تؤدي إلى زيادة في لإدارة ا

غلة المحصول بما متوسطه

المائةفي  53•

في المائة 58•

في المائة 92•

الإيكولوجيامثلللتربة،المستدامةالإدارةممارسات•
علىتحافظالتيوالزراعةالعضوية،والزراعةالزراعية،
أنيمكنالأرض،حرثوعدمالزراعية،والحراجةالموارد،
في58متوسطهبماالمحصولغلةفيزيادةإلىتؤدي
المائة



ما هو موعد الاحتفال الرسمي بيوم التربة العالمي

الأولكانون /ديسمبر 5•

الأولكانون /ديسمبر 8•

كانون الأول/ديسمبر 20•

الثامنةدورتهافيالمتحدةللأممالعامةالجمعيةأقرت•

بأن2013الأولكانون/ديسمبر20فيالمعقودةوالستين

التربةيومهو2014الأولكانون/ديسمبرمنالخامس
.للتربةالدوليةالسنة2015وعامالعالمي،



ما هو متوسط نسب المواد التي تتألف منها التربة

معدنيةمواد % 45ماء، و% 25هواء، و% 25مادة عضوية، و 5%•

عضويةمادة  %10مواد معدنية% 70ماء، و% 5، وهواء 25%•

مواد % 10وو معدنيةمواد % 10ماء، و% 40هواء، و% 40و، •
عضوية

%25وعضوية،مادة%5هوالتربةمنهاتتألفالتيالموادمتوسط•
معدنيةمواد%45وماء،%25وهواء،



جية التربة توف ِّر خدمات النظُم الإيكولو: صح أم خطأ

ِّن من وجود حياة على الأرض الرئيسية التي تمك 

خطأصح•

لوجيةالإيكوالنظُمخدماتالتربةتوف رّ!صحيحةالعبارة•

جاتوالمنتوالطاقة،والوقود،الغذاء،إنتاجمثلالرئيسية،

ازواحتجالغازاتوتبادلوالمياه؛النظيفوالهواءالطبية؛

ةممكنالحياةيجعلماهووهذا...كثيرذلكوغيرالكربون؛
المطافنهايةفي




